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基于图像处理的复杂背景下多类型条码检测技术

一. 成果完成人及所在单位：肖远彪，光电与通信工程学院 指导教师：伊锦旺、陈宇

二. 成果简介：

条码在物联网中具有广泛的运用，但是仍有很多挑战。以条码为研究对象，提出一种基于图

像处理的多类型条码定位框架，用于定位同一图像中任意倾斜的多个一维条码、二维条码和多类型条

码，特别是定位高分辨率图像中的真实条码。该框架包括四个步骤：条码特征检测、条码区域标记、

条码区域提取和条码解码。在公共数据集和现实使用中，本框架的条码检测准确率分别为 99.01%和

98.2%并且有效降低大约 50%的时间成本。这项研究提高了多类型条码定位的准确率，有效降低条码

定位的时间成本，尤其在高分辨率图像中，为物联网的条码信息采集提供了一种有效的方案。

三. 主要研究内容及创新点：

针对高分辨率图像（1300w 像素）中的多类型条码定位，构建了基于图像处理的多类型条码

定位框架；首先，在条码边缘特征检测中采用联合边缘检测算法快速检测任意类型条码的边缘特征。

其次，开发了一种基于轮廓信息的双向轮廓跟踪标记法可以高效的标记条码区域。然后，条码区域标

记之后，根据矩形拟合和改进的仿射变化有效地解决了倾斜条码提取的问题。最后，利用 Zxing 解码

器对提取的条码进行解码，获取存储的信息。同时，为条码定位系统设计了操作界面，进一步完善系

统功能和提高条码系统的交互性能（见图 1）。研究结果指出，所提框架无论是低分率图像还是高分

辨图像中都可以有效检测多类型条码（见图 2）并且更高的准确率。另一方面，所提框架可以有效降

低条码定位的时间成本，进一步提高条码定位效率，尤其是在高分辨图像中进行多类型条码定位。

图 1 多类型条码检测系统 图 2 多类型条码检测效果

四. 主要研究成果及应用情况

1 . 在第十届通信、信号处理和系统国际会议(CSPS 2021)发表 EI 会议一篇。

2 . 公开发明专利一项：申请号：2021100221127，公布号：CN112699704A。

3 . 项目研究成果在厦门立林科技有限公司成功应用。
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