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二.成果简介： 

本项目主要研究面向嵌入式平台的轻量级目标检测算法。针对目标检测模型难以部署与工业人

工监控效率过低的问题，基于深度可分离卷积提出适用于嵌入式平台的轻量化目标网络 mn-
YOLO，完成实时轻量级作业人员违章行为检测，提高工业安全检查效率。针对传统岩石岩性识别

方法准确率低与边缘设备算力受限问题，采用 mn-YOLO 与迁移学习策略，实现轻量级岩石岩性识

别系统。 

三. 主要研究内容及创新点： 

研究内容： 
1）开发轻量级作业人员违章行为自动检测系统，部署于嵌入式设备并检测作业人员着装规范。 
2）开发轻量级岩石岩性识别系统，部署于嵌入式设备，准确定位岩石并检测岩石岩性。 

创新点： 
1）提出 mn-YOLO 轻量化目标检测网络，采用深度可分离卷积替换部分卷积层，结合特征尺度正

则化策略、随机删除层次依赖关系方法，实现目标检测。在减少模型整体计算量的同时，保持

原有模型的精度与特征维度，同时提升模型的检测速度。 
2）针对 Jetson TX2 嵌入式平台，为网络设计了基于多层次、多维度的信息注意力特征加权机制，

为模型感受野生成像素级注意力聚焦，增大目标与背景的差别，提高定位准确率。 

  

图 1 面向嵌入式平台的轻量化 mn-YOLO 网络 
 

图 2 目标检测算法性能对比 
 

  
图 3 岩石岩性识别框架图 图 4 岩石岩性分类速度与平均准确率 
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