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新型介质运用于发酵罐对餐厨垃圾处理的控制

一. 成果完成人及所在单位：朱兰，电气工程与自动化学院 教师：郑运鸿，马玮城

二. 成果简介：

以餐厨垃圾厌氧发酵反应中的各种参数的控制为研究对象，将新型介质（纳米级四氧化三铁铁粉）

加入厌氧发酵罐参与餐厨垃圾干式厌氧发酵，设计了相应的发酵罐硬件结构和软件流程，添加了加热

片，电磁线圈组以及匹配的控制硬件。利用四氧化三铁良好的导磁和传热特性，且通过吸附磁性物质

方便回收的特性。加入发酵罐，参与发酵过程，是一种创新的加热和辅助搅拌的方案，有助于提高厌

氧菌发酵效率，目前尚无文献和新闻报道。具有一定的研究价值.

基于《模式识别与人工智能》课程中讲授的专家系统和模糊控制为餐厨垃圾干式厌氧发酵设计了

自动控制系统。加入专家系统对餐厨垃圾厌氧发酵进行全程监控和调控，解放了劳动力，是人工智能

在环保领域的具体运用，具有实践价值。

三. 主要研究内容及创新点：

设计一套人工智能自动化控制系统，其中上位机中的专家系统能够对餐厨垃圾厌氧发酵反应过程

的的各阶段识别，完成实时监视和全程控制。该智能化系统能完成从进料，调节罐内环境参数，搅拌，

收集、监控甲烷产出量，到排除一次反应物等全部工作。并根据每个阶段内厌氧发酵菌所需 pH、压

力、温度的不同来调节各参数，使得厌氧菌群在反应的各阶段都处于适宜的发酵环境。并将数据在上

位机显示并保存，对发生的异常情况能及时反馈并且发送适当的处理程序给下位机执行。厌氧发酵罐

的直接控制采用 STM32 单片机和 DSP 来控制各种功能模块,笔记本电脑作为上位机 配备了专家系统。

创新地利用四氧化三铁的良好导磁和传热性能，且方便回收再利用的特性，作为介质来参与完成温度

调节模块和辅助搅拌模块的工作，可以提升厌氧菌发酵的效率和品质。

图 1 发酵罐结构爆炸图 图 2 下位机主要控制模块

四. 主要研究成果及应用情况
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