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基于低误检 FCN深度模型的中高危场所违章作业
智能监控系统研究

一. 成果完成人及所在单位：吴家俊，陈鑫强，季嘉铭，陈兴，电气工程与自动化学

院

指导教师：苏鹭梅

二. 成果简介：

本创新项目主要研究基于深度学习的作业人员违章行为检测技术，针对普遍存在的安全监控问题，

实现作业人员着装规范检测和作业人员行为规范检测。该智能分析系统能对视频和图片进行分析，

判断作业人员着装与行为是否规范，并保存相关数据，把相关的识别结果发送至监控中心。这大大

减轻了监控人员的负担，提高了效率，起到提高作业现场安全性的作用。

三. 主要研究内容及创新点：

研究内容：

开发一个基于深度学习的作业人员违章行为自动检测系统，功能如下：

1）着装规范检测算法：能检测作业人员是否规范的佩戴安全帽、系挂安全带、穿着工作服。

2）行为规范检测算法：能检测监控视频中的围栏围网位置、设置视频中的违规作业区域、判断视

频中作业人员是否进入违规作业区域。

创新点：

1）针对违章检测的 Bounding-Box中目标特征比例小、背景多的问题。设计了针对性的模型框架。

2）为行为规范检测模型增加了时序约束，空间流用于计算图像帧的 CNN特征，时间流用于计算

几个图像帧之间的光流 CNN特征，最后将两种特征合并，从而实现作业人员违章行为的检测。

图 1 自适应旋转方向 YOLOv5模型 图 2 目标检测算法性能对比

图 3 非监督异常检测结构图 图 4 异常检测算法性能对比

四. 主要研究成果及应用情况
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(2)Chen X, Su L, Deng G, et al. Weak anomaly-reinforced autoencoder for unsupervised anomaly
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(3)一种异常行为检测方法、终端设备及存储介质 202011049302.X[P] (发明专利)
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图 1 现场测试图
图 2 机器人上


