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微生物电化学法去除水中 PPCPs 机理研究 
 

一.成果完成人及所在单位： 周濯艺，环境科学与工程学院    指导教师：吴义诚 

二.成果简介： 

近年来，随着药品与个人护理产品（PPCPs）的大量使用，环境中 PPCPs 浓度升高易引起抗生素

抗性基因污染等环境问题，对水生生态系统及人体健康构成严重威胁。本项目构建双室微生物燃料电

池（MFCs），以阳极微生物为催化剂，研究 PPCPs 污染物的降解与 MFCs 产电，结合宏基因组学方

法，分析阳极微生物群落结构及功能基因组成，根据酶编码基因提出 PPCPs 代谢途径。这项工作为

顽固性有机污染物的生物降解提供了新的视角，可应用于污染物的原位修复及环境监测。 

三. 主要研究内容及创新点： 

主要研究内容： 

1. 以液相色谱检测污染物浓度；2. 以数据采集器记录 MFCs 输出电压；3. 基于极化曲线分析

MFCs 输出功率与电池内阻； 4. 提取阳极微生物宏基因组测序；5.微生物物种与功能基因注释；6.

分析 PPCPs 代谢机理；7. 分离电化学活性菌株；8. 差分脉冲伏安法分析菌株胞外电子转移机制；9. 全

基因组测序分析菌株功能基因组成；10. 以共基质方法，强化污染物降解性能。 

创新点： 

1. 首次以 MFCs 技术处理壬基酚废水；2. 利用宏基因组学分析阳极生物膜电极群落结构与功能

基因组成；3. 结合酶编码基因提出阳极微生物对壬基酚的代谢途径； 4. 提取一株具有卡马西平降解

性能的电化学活性菌株；5. 以全基因组学分析功能基因组成；6. 结合酶编码基因提出产电机理及卡

马西平的代谢途径；7. 以废弃生物质强化 MFCs 对污染物去除。 

   

四. 主要研究成果及应用情况 
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申请发明专利 2 项（实质性审查阶段）：一种利用微生物燃料电池处理酚类废水的方法；一种微生物

燃料电池降解布洛芬的方法 
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