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一种超薄切割片的制造设备 

一.成果完成人及所在单位： 刘康泓，机械与汽车工程学院    指导教师：袁和平 

二.成果简介： 

为解决用于电子和半导体等行业精密切割加工的超薄金刚石切割片生产过程中，难以保证金刚

石均匀分布、切割片双面一致性等技术难点，本课题提出了基于电化学 3D 打印技术的超薄金刚石

切割片制备的新方法。采用以异型阳极作为打印头且阴阳极相互运动的电化学复合沉积系统，以 3D
打印原理为基础，逐层在基体上生长金刚石和其他金属的复合层，随着复合层的增高，不断调整打

印头与切割片基体之间的距离，直至到达所需的复合层高度以制备出具有高性能的超薄切割片。 

三. 主要研究内容及创新点： 

主要研究内容：针对传统复合电铸法制作的切割片如金刚石等的硬质微粒区域密度两面不一致

的现象，提出并探索了一种基于电化学 3D 打印技术的超薄金刚石切割片制备新工艺并从原理性入

手进行电化学复合沉积规律的研究，包括单一金属的非复合沉积、异型阳极对单纯金属沉积形成的

影响、在阴阳极运动耦合条件下的电化学沉积、令金刚石在复合层上均匀化的复合沉积且进行多物

理场的电化学沉积模型分析与研究，通过 COMSOL 多物理场仿真软件，模拟阳极形状、距离等因素

的电场分布规律，研究阴阳极的间距、电化学溶液体系等主要参数对单一金属和复合沉积形貌形成

的影响规律。在设计并搭建实验平台后，进行基于电化学 3D 打印技术的超薄切割片制备的工艺性

研究，研究阴极基体旋转运动条件下，沉积金属层的形貌生长规律和控制方法，考察电流密度、阴

阳极距离、工作溶液等主要影响因素对最终电化学复合沉积质量的影响，探索超薄金刚石切割片圆

周径向逐圈生长的沉积金属层的成型机制和制备技术。 
创新点：提出并探索了一种基于电化学 3D 打印技术的超薄切割片制备新工艺；进行多物理场

仿真分析和机理性研究，建立例如阴阳极相互运动与电化学沉积耦合条件下的复合沉积层生长规律

等模型；探索复合微粒的均匀性和复合电沉积层高效生长的控制规律，并根据研究优化相关工艺。 
 

 
 
 

 

 

 

 
 
 
        图 1 打印装置实物图                    图 2 打印装置工作部分模型图   

四. 主要研究成果及应用情况 
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