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一种基于邻域粒的 LVQ 聚类算法 

一.成果完成人及所在单位： 江海亮，计算机与信息工程学院    指导教师：姜红波 

二.成果简介： 

学习矢量量化(LVQ)是一种信息监督、结构简单、功能强大的聚类方法。LVQ 假设数据样本有标签，

学习过程使用标签来辅助聚类。但 LVQ 对初始值敏感，导致聚类效果较差。为了克服这些缺点，本研

究提出了一种采用邻域粒技术和 LVQ 结合的粒 LVQ 聚类算法。首先对数据集样本的某些特征进行邻

域粒化，形成邻域粒向量。然后定义相邻粒向量的大小和运算，给出粒向量之间的相对距离和绝对距

离。最后，证明这些粒距离度量，并设计出粒 LVQ 聚类算法。 

三. 主要研究内容及创新点： 

LVQ 算法属于原型聚类，原型聚类通常情况下先对原型进行初始化，然后对原型进行迭代更新求

解。因此 LVQ 算法试图找到一组原型向量来描述数据，但 LVQ 算法训练前先假设样本有类别标签，

训练过程使用类别标签来辅助聚类。原有 LVQ 算法对初始值较为敏感，甚至聚类不成功。而粒子含有

样本空间的全局信息，我们将粒计算引入 LVQ 聚类，可以降低对于初始值的敏感度。本研究使用邻域

粒化方法对 LVQ 聚类算法进行改进，在数据集中构建粒子和粒向量，并定义邻域粒向量的大小和运算

规则，提出对邻域粒向量进行距离计算的相对距离和绝对距离度量，从而设计出邻域粒 LVQ 聚类算法

（见图 1）。在多个 UCI 数据集上进行聚类实验，实验结果表明（见图 2），粒 LVQ 聚类算法能够成功

对样本进行聚类，在合适的邻域参数和学习率参数情况下，能取得较好的结果。与传统 LVQ 聚类算法

相比，邻域粒 LVQ 聚类算法可以得到更好的聚类结果。 

     
图 1 粒 LVQ 聚类算法流程图                        图 2 粒 LVQ 聚类算法精度示例图 

四. 主要研究成果及应用情况 

在《Journal of Intelligent & Fuzzy Systems》期刊发表论文 1 篇。 
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