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数字 PCR 荧光图像阈值分割算法研究

一. 成果完成人及所在单位：余跃 光电与通信工程学院 指导教师：肖旻、唐骏

二. 成果简介

数字 PCR (polymerase chain reaction, PCR)是新一代核酸检测技术，与传统 qPCR 相比，具有更加出色

的精确性、灵敏度和特异性。针对传统阈值法难以快速准确分割光照不均匀数字 PCR 荧光图像的问

题，提出了自适应图像增强算法和自动阈值分割方法，实现了光照不均匀数字 PCR 荧光图像快速准

确的分割。与当前几种主流算法相比，所提方法能有效克服非均匀光照的干扰，分割结果准确、算

法复杂度低且鲁棒性好。

三. 主要研究内容及创新点

为了改善光照不均匀数字 PCR 荧光图像分割准确度低的问题，提出了两阶段分割算法。首先利用自

适应图像背景差法对图像进行预处理后进行初步分割。然后确定初步分割不完全区域灰度范围后计

算最优分割阈值。同时，在第二阶段又提出峰值削弱法，该方法可使最终计算的阈值位于直方图的

波谷或接近波谷的位置，并通过数学理论证明了该算法的有效性。结果表明，所提算法能高效分割

光照不均匀数字 PCR 荧光图像，算法平均分割精度达到 99.7%，平均执行时间仅为 0.139 s。

四. 主要研究成果及应用情况
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图 2 数字 PCR 荧光图像分割框架图
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