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二. 成果简介：

以贴片机贴装效率为研究对象，将基本蚁群算法和精英蚁群方法相结合，针对现有的贴片机

的贴装效率问题，优化贴片机的取贴循环路径，提高元器件的贴装效率，减少整体的贴装时间，结合

基本蚁群算法，根据相对应的数学模型进行可行性分析，提出一种改进的混合最优蚁群算法。将复杂

的路径优化问题分解成多个子问题，提高了元器件的拾取‐贴放效率，而且贴装规模越大，路径优化

效率提升越明显。这项研究对提高贴片机贴装效率有着实际的生产应用价值。

三. 主要研究内容及创新点：

针对贴片机贴装效率（见图 1）为研究对象，建立了一整套贴装优化流程；采用改进的蚁群

算法，分析贴片机的关键结构，对贴片机进行分类，研究各种贴片机的工作原理，总结贴片机贴装效

率的影响因素，制定贴装效率优化目标，分析贴装流程，建立贴片机贴装效率数学优化模型。设计组

装完成的贴片机（见图 2），根据设定的优化信息素更新数学模型，增加了算法的全局搜索能力，提

高了算法搜索可行性路径的能力，加快了算法收敛性。研究结果指出，所提出的方法对比未改进的算

法贴装效率有着明显提升 5%以上的综合效果。

图 1 贴片机结构图 图 2 组装完成的贴片机
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