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基于联合概率的多阶段随机规划模糊模型协同 MCDA 分析对厦

门市集美区配水的研究 

一.成果完成人及所在单位： 韦一，环境科学与工程学院    指导教师：金磊 

二.成果简介： 

    以厦门市集美区为研究对象，将基于联合概率约束下的多阶段模型与 MCDA 分析方法相结合，

对集美区的多水库联合供水问题及水资源承载力进行评估分析，得到了厦门市集美区供水系统最优收

益及集美区十五年来水资源对三大产业影响的变化趋势，并基于十五个影响因子指标（人均 gdp，单

位工业产值用水，人口等），完成了集美区水资源承载力的结构分析，提出了集美区最优配水方案。

这项研究对集美区提高水资源利用率，减少缺水对经济所产生的限制，更好的规划产业结构发展具有

重要意义。 
三. 主要研究内容及创新点： 

本研究开发了基于联合概率约束下的多阶段模糊模型，采用与 MCDA 分析相结合的方法，首次应

用在厦门市集美区多水源协同供水问题上（图一），得到了集美区供水系统最优收益及各产业的配水

图（图二）及各产业状况分析。根据影响因子指标分析，得到了集美区水资源承载力结构，验证了各

影响指标对水资源承载力影响的有效性，通过系数矩阵相关累计贡献率的计算方法，得到了承载力因

子对第一、第二主成分的影响力排序（图三），并对十五年的水资源承载力进行了综合评分（图四），

验证了集美区的水资源承载力一直成上升趋势。研究结果指出，集美区供水系统的最优社会收益为

14843× 106元，第二、第三产业在不同时期均能满足用水，而第一产业、生活用水在第一阶段仅能满

足最低标准，需在政策上加强对生活用水的保障，进一步减少农业用水，保持对第三产业的投入，更

好的优化集美区产业结构。 

        图 1 集美区区位图                       图 2 供水系统产业收益图 

图三 水资源承载力因子影响力图                 图四  各阶段水资源承载力综合评分 

四. 主要研究成果及应用情况 
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