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厦门理工学院研究生科技活动月——成果展示

太阳能自行车的设计

一. 成果完成人及所在单位：李晓云等，机械与汽车工程学院 指导教师：邱亦睿

二. 成果简介：

在分析目前市场上国内外的电动自行车类型的优缺点的基础上，将太阳能光伏技术和电助力自

行车技术结合起来，同时运用机械设计技术，人机工程学等知识，基于 CAD、SolidWorks对太阳能

电动自行车的结构进行了设计，对几种安装方式进行了可行性分析，最终采用将太阳能板安置在前

后车架，并加装太阳能追踪装置的方案。最后利用 ANSYS对其车架特别是太阳能板安装位置进行静

力学的强度分析以及动力学的振动分析，确保了其使用安全性。该研究在实现轻量化的同时提高自

行车的可靠性，使其结构符合人机工程学，在骑行车过程中不易疲劳。

三. 主要研究内容及创新点：

本设计围绕太阳能电动自行车的结构进行设计，主要设计内容包括：计算并选用适合的电动机

及蓄电池；设计自行车链传动系统；计算所需太阳能板的面积并设计布置方案；设计自行车外观造

型。其充电系统采用太阳能电池与蓄电池或混合供电的方式，蓄电池采用锂电池，太阳能电池选用

汉能公司的薄膜太阳能产品，进一步轻量化太阳能自行车，同时将太阳能板安置在前后车架，并加

装太阳能追踪装置。基于 solidworks软件建立了太阳能自行车的三维模型，并用 ANSYS对自行车架

进行强度刚度分析和模态。研究结果表明，太阳能板安装位置相对于其他位置强度较低，变形量和

应力值都更大，但仍处于许用范围；振动影响较大的位置也是在两处太阳能板安装位置，各阶固有

频率间隔较大，且大于地面不平度激励的频率，因此正常行驶发生共振破坏的几率很小。

图 1 太阳能自行车三维模型图 图 2 自行车车架高阶振型图

四. 主要研究成果及应用情况
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