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大电流固体开关柜温升及其影响因素的建模仿真研究

一.成果完成人及所在单位：黄泽平，电气工程与自动化学院 指导教师：陈丽安

二.成果简介：

以某型固体绝缘开关柜为研究对象，针对当前大电流固体柜温升过高的问题，采用有限元软件

进行温度-流体场仿真研究。模拟采用不同高导热环氧树脂和优化散热通道的固体柜温升分布，并通

过型式试验对比验证仿真方法的有效性。

三. 主要研究内容及创新点：

以某型固体绝缘开关柜（见图 1）为研究对象，采用对比分析方法对其进行优化设计。以固体柜

的柜内风道及不同导热材料为变量，采用有限元软件进行温度-流体场仿真分析，得到优化前、后固

体柜温升、气流分布特性（见图 2、3）。研究结果表明：优化前的固体柜发热部位集中在上转接头、

动触头、T型导体、软连接及真空泡动静端，其中以真空泡动端温度最高，柜内热点温升逼近或高于

国家标准；采用高导热环氧树脂及改进柜内风道后，柜内气流通路得以改善，温升大幅降低。最终，

试制产品通过型式试验，实验结果满足国家标准。仿真与试验的结果接近，验证了仿真方法的正确性

及有效性。本研究方法及研究结果旨在为大电流固体绝缘开关柜的设计研发提供技术支持和研发思路。

图 1 某型固体绝缘开关柜 图 2 B相温度分布剖面图(优化后) 图 3 B 相气流分布切面图(优化后)

四. 主要研究成果及应用情况
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研究方法为高压开关设备的温升建模仿真提供一种新思路。
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