
厦门理工学院研究生学术活动月——创新成果展

基于 3D 打印技术的 Zr基光敏材料的制备及性能研究

一. 成果完成人及所在单位： 王帅，材料科学与工程学院 指导教师：林佳

二. 成果简介：

以超高温陶瓷材料为研究对象，将立体光刻快速成型技术相结合，探索“材料组分–制备工艺–组
织结构–材料性能”之间的关系，采用聚合物转化的方法通过制备光敏感性陶瓷前驱体，采用光固化工

艺制成陶瓷预聚物，再通过高温热解生成所需要的陶瓷，验证了可用于 3D打印的 Zr基超高温陶瓷

复合材料体系，突破传统陶瓷制备工艺，实现快速成型复杂结构陶瓷件，这项研究对提高为开发新型

超高温陶瓷材料提供理论基础，推进超高温陶瓷件在极端服役环境中的实用化进程。

三. 主要研究内容及创新点：

针对 3D打印成型超高温陶瓷材料，以 Zr-B-Si-C体系为研究对象，建立了 Zr-B-Si-C超高温陶瓷

材料 3D打印的方法和工艺；采用光固化 3D打印技术，应用聚合物转化的方法，由液态聚合物前驱

体来制备超高温陶瓷材料（见图 1），得出了 3D打印的 Zr-B-Si-C陶瓷材料；根据力学性能测试，在

电子万能试验机上用三点弯曲法和单边切口梁法分别测定了材料的室温弯曲强度和韧性，利用了维氏

硬度仪进行硬度试验。研究结果指出，获得的最佳性能明显高于文献报道的用传统方式获得的

ZrB2-SiC陶瓷材料的力学性能数值。

图 1 Zr-B-Si-C超高温陶瓷的制备过程示意图

四. 主要研究成果及应用情况
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