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二. 成果简介：

当前微生物菌剂处理高浓度的工业废水，效果有限，如何提高微生物菌剂在不同运行条件下较快

恢复稳定处理效果是工程应用中面临的难题之一。为了提高微生物菌剂的耐冲击负荷，本课题将经金

属氧化物改性的污泥生物碳与微生物菌剂结合，通过微生物菌剂固定在污泥的生物炭上，为微生物提

供了密集的负载位点，并保持了生物的活性，为驯化的功能菌群得以适应水体环境。同时，在此基础

上本课题使用的是经过Mg/Fe盐改性的底泥生物炭，当前环保治理总是遵循 “重水轻泥”的思路，导

致污泥没有得到合理的利用，所以利用污泥生物炭具有良好的吸附性能并提供负载位点，既能合理利

用污泥，又能为微生物菌剂提供一定的保护。本课题研究该生物菌剂的微生物群落特征及其活性，探

讨其对致病菌和制毒藻类的抑制性能。

三. 主要研究内容及创新点：

本研究采用Mg/Fe盐改性河流底泥的生物炭对微生物菌剂进行负载，很大程度地提高了微生物

菌剂的活性，经改性污泥生物炭负载的微生物菌剂，可通过污泥生物炭的静电吸引和化学键结合来分

别吸附氨氮和磷，同时生物炭提供了微生物菌剂的负载位点，微生物在前期进入水体需要适应水体环

境，生物炭为微生物提供了一个保护，生物炭微孔可弱化水力冲刷的作用力，能让几种孢芽杆菌在短

时间内形成优势菌群，在抑制弧菌菌群，易形成生物膜，同时加速水体中有害物质的分解，如氨氮、

COD、总磷等，同时生物炭可为缺碳源的水体提供部分的有机碳源，提高微生物的氧化还原效率，提

高污水净化效率。在 10-6~10-8的梯度稀释浓度下有效活菌可达到 2.00×108 CFU/g，并主要的优势菌种

为地衣芽孢杆菌、枯草芽孢杆菌、解淀粉芽孢杆菌等芽孢杆菌，该优势菌群不仅抑制致病菌而且对有

机物、总氮和总磷有很好降解，对副溶血弧菌、哈维氏弧菌的抑菌圈直径可达到 13nm之上，说明了

对致病菌有明显的抑制作用，同时，对铜绿微囊藻 5日后的抑制率可达到 70-90%，证实了改性污泥

生物炭负载微生物菌剂对受水华污染的水体治理具有作用。

图 1 微生物菌剂在不同稀释梯度浓度的单位活

菌数

图 2 不同时段的铜绿微囊藻细胞密度

四. 主要研究成果及应用情况
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