
厦门理工学院研究生学术活动月——创新成果展

一种轮胎动态形变量监测装置及车辆

一. 成果完成人及所在单位： 龙自豪，机械与汽车工程学院 指导教师：陈鼎

二. 成果简介：

车辆安全问题一直是汽车行业的焦点问题，尤其是在如今的智能汽车时代，如何实现实时监

控车辆运行与道路状况是研究车辆安全问题至关重要的一部分，轮胎技术的创新将会对汽车安全产生

至关重要的影响。本课题以在线监测与模拟技术为理论基础，通过传感设备收集轮胎运行时内部动态

特征数据，搭建轮胎在线模拟算法平台对收集的数据进行处理与分析，以此计算轮胎运行时的形变。

通过对轮胎进行多种工况下智能轮胎台架试验来验证在线模拟的精度，从而实现对轮胎的实时在线模

拟。研究成果提供了一种可以对轮胎形变量进行在线模拟的方法，可以达到有效提高轮胎的感知能力

的目的，这对于进一步解决由轮胎与路面间不确定性而引起车辆极限失稳、侧翻等问题，以及提高车

辆的主动安全性有着重要的研究意义。

三. 主要研究内容及创新点：

课题提出了一种轮胎动态形变量监测装置及车辆，包括:多个配置在轮毂 1上的图像采集装置

2、控制器 3、无线模块、电源 5、以及配置在轮胎内表面的标记点列阵 7。由于常规的监测方式无法

直接得到轮胎内部形变的情况，本课题采用的方法是直接采集轮胎运动时内部的变化。在轮辋上固定

摄像头（见图一），摄像头上带有闪光灯灯源并且在摄像头正对着的内胎部分标记出反光材料（见图

二）。通过这种方式，轮胎运动中摄像头对于标记阵列变化的采集分析即可反映轮胎的形变以及受力

变化情况。之后进行多种工况下的智能轮胎试验台架试验，经过采集到的视频进行图像识别，就可以

得到多种工况下轮胎运动时的各向轮胎力、轮胎垂向形变量、侧偏量等。通过对比图像识别算法计算

出轮胎纵向力、侧向力、垂向力与试验台获取的真实轮胎力大小，进而验证了所设计的智能轮胎系统

对完成轮胎力的采集和形变的监测可以达到很高的精度。

图 1 智能轮胎结构示意图 图 2 轮胎内表面的标记点列阵示意图

四. 主要研究成果及应用情况

申请（授权）实用专利一项。

注意：成果需为本人研究生在读期间主要研究获得成果；属团队成果的，本人应在成果产出中起主要

作用，并作相关说明；且研究成果未在历届研究生创新成果展中参评并获得奖项。严禁使用导师研

究成果或历届创新成果展获奖作品重复参评，一经发现并核实，将取消成果申报者本次参评资格，并

通报所在培养单位。（以上示例和提示文字正文部分均可删除，请勿删改小标题，请勿修改模版整体

结构及页眉页脚，控制成果展示内容仅限一页。）

联系人：龙自豪， 电 话：18372611701 Email:kaipia033@163.com


