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车辆碰撞行人的头部损伤预测数据库

一. 成果完成人及所在单位： 罗金镕，机械与汽车工程学院 指导教师：韩勇

二. 成果简介：

以 Euro-NCAP测试报告中近 7年 48辆车型的前部结构刚度特性为基础，以加权平均法得到

车辆前部结构平均化刚度，用多刚体分析软件MADYMO根据 Euro-NCAP法规中对前部结构的划分

标准进行车辆精细化建模；建立多参数的车辆-行人碰撞仿真试验，用控制变量的方法改变碰撞参数，

得出行人的人-车/人-地碰撞过程中的运动学响应、碰撞位置、碰撞角度、行人损伤结果等特征信息。

针对行人碰撞后运动及损伤参数的分布规律，得到一个行人与车辆碰撞后的大数据库，以便于快捷的

预测对应条件下的行人头部损伤风险。

三. 主要研究内容及创新点：

在以往的研究中，前人运用MADYMO进行车辆碰撞行人的事故仿真时，给车辆赋予了某一

部位的单一车辆前部结构刚度曲线。本次研究中，基于 Euro-NCAP测试报告中近 7年 48辆车型的前

部结构刚度特性，得到车模不同部位、不同区域的刚度曲线；并根据 Euro-NCAP法规中对前部结构

的划分标准，用 100*100*20的网格对车模进行精细化搭建，见图 1，并把加权平均化刚度赋予给多

刚体车模。应用此车模搭建仿真矩阵，采用控制变量的方法改变行人尺寸、行人速度、行人步态、车

辆速度、碰撞位置等相关参数，在MADYMO中进行 3600次仿真试验，得到人-车/人-地碰撞瞬间的

运动学响应和损伤参数，完成大数据的统计，见图 2（省略详细表格）。研究结果指出，基于 Euro-NCAP
法规的精细化前部结构完成的车模搭建，进行的 3600次仿真试验更够得到更具有代表性的行人头部

损伤风险和运动学响应。

图 1 多刚体精细化车模

图 2 碰撞风险预测数据库

四. 主要研究成果及应用情况
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