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一.成果完成人及所在单位： 陈丽因，经济与管理学院 指导教师：潘福斌

二.成果简介：

本项目以连锁便利店的配送为研究对象，考虑到时变路网变化的情况，提出基于时间窗约束下的

多舱车辆配送路径优化问题。模型的求解通过将遗传算法和大规模邻域搜索算法相结合，以遗传算法

为主框架，通过贪心算法和随机生成方式生成高质量的初始种群；运用大规模邻域搜索算法的“破坏”
和“修复”算子进行局部操作，然后引入模拟退火的思想，按照 Metropolis 准则以一定的概率接受新解，

以跳出局部最优解，找到全局最优解。仿真实验以厦门某便利店配送为例，分析了时变速度对配送总

成本的影响以及初始种群的生成方式对于初始解的影响。实验结果表明：（1）时变速度的变化有效

影响总配送成本。（2）贪心算法和随机生成方式生成的初始种群得到的初始解在初始化路径和质量

方面都优于传统的随机生成方式。

三. 主要研究内容及创新点：

针对连锁便利店的配送问题，提出构建时间窗约束下、考虑交通拥堵情况的多舱车辆路径优化模型，

并采用混合遗传算法进行求解。具体研究内容如下：

1）考虑交通拥堵情况对于配送总成本的影响。现有研究 MCVRP 问题较少关注时变交通的变化，而在实际

的配送中，道路的通行状况影响着车辆的行驶速度。以厦门为例，作为一个岛屿城市，配送中心在岛

外，岛外向岛内配送即会遇到市内配送拥堵的情况，也会遇到跨桥配送拥堵的情况。而道路的通行状

况是有规律的，上下班较为拥堵，即早晚为高峰期，其他时间较为顺畅。本文考虑不同时段的拥堵系

数情况建立模型，通过时变速 度反应配送时间的长短，以时间来衡量运输成本。表 1结果表明时变

速度的变化有效影响总配送成本。

表 1不同拥堵速度的结果对比

速度
车辆使

用数
成本

固定成

本
运输成本 货损成本 制冷成本

30 3 2452.6 900 849.2 118.5 584.9
20 3 2624 900 980.7 122.6 620.7
10 3 3018.4 900 1284.5 130.2 703.7

2）混合遗传算法求解。以遗传算法为主框架，通过贪心算法和随机生成方式生成高质量的初始种群，

经历选择、交叉、变异后对生成的新的种群进行逆转；再次，运用大规模邻域搜索算法的“破坏”和“修
复”算子进行局部操作，将子代个体和当前迭代的原始种群相结合形成新的种群；最后引入模拟退火

的思想，按照 Metropolis准则以一定的概率接受新解，以跳出局部最优解，找到全局最优解。实验结

果表明改进初始种群的初始化方式得到的初始路线交叉较少，而随机生成初始种群的方式得到的初始

路线交叉较多且混乱，得到的初始解的质量也比传统方法得到的初始解的质量要高。

四. 主要研究成果及应用情况

在 EI 会议发表论文篇。
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