
厦门理工学院研究生学术活动月——创新成果展 

光伏阵列故障诊断方法研究 

一.成果完成人及所在单位： 刘贵，电气工程与自动化学院    指导教师：李天友 

二.成果简介： 

      以光伏阵列的运行状态为研究对象，提出了一种基于 BP 神经网络和指数加权移动平均控制图

的光伏阵列故障诊断方法。利用 BP 神经网络构建了光伏阵列直流输出预测模型。根据模型的预测输

出分析光伏阵列的实际输出偏差，并使用指数加权移动平均控制图来检测光伏阵列的实际输出偏差是

否超过 EWMA 规则的控制限值，以此来判断光伏阵列是否发生故障。 

三. 主要研究内容及创新点： 

      本课题提出了一种针对光伏阵列运行状态的故障诊断模型，如图所示，该模型由神经网络预

测模型和指数加权移动平均控制图组成。在神经网络预测模型中，以微型气象站测得的光伏电站太阳

辐照强度、环境温湿度为输入变量和实际测得光伏阵列直流输出为输出变量训练神经网络预测模型，

通过实测数据和预测数据的对比分析，计算出光伏阵列的实际输出偏差。然后使用基于 EWMA 规则

的控制图提供归一化参考，以确定光伏阵列的实际输出偏差是否超过限制允许范围值，若超过限制允

许范围值则可判定光伏阵列发生故障。实验结果表明，本课题所提出的方法能够识别光伏阵列的短路、

开路故障以及由于阴影遮挡造成的光伏阵列输出异常。 
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图 1 光伏阵列故障诊断流程图 

四. 主要研究成果及应用情况 

在第十届中国国际供电会议（CICED2022）发表会议论文 1 篇（已录用未见刊）。 
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