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碳钢表面激光除漆的正交试验优化 

一.成果完成人及所在单位： 杨军，机械与汽车工程学院    指导教师：梅丽芳 

二.成果简介： 

    为解决家用仪器外壳表面油漆去除困难的问题，以涂有氨基油漆的碳钢板为研究对象，将正交

试验与极差分析方法相结合，研究了激光扫描速率、脉冲频率、激光功率、脉冲宽度以及扫描间距五

因素对除漆效果的影响。根据表面形貌和三维轮廓分析，得出较优的激光除漆工艺参数为：激光扫描

速率 200mm/s、激光频率 250kHz、激光功率 90W、脉冲宽度 0.2μs、扫描间距 0.04mm。对激光除漆

影响最为显著的参数是扫描间距，其次是扫描速率，影响最小的是脉冲宽度。除漆后的试样表面光滑，

形貌维持原状，表面粗糙度最低为 1.325μm。 

三. 主要研究内容及创新点： 

目前大多数关于基体表面激光除漆的研究主要以单因素为主，缺乏系统的优化及分析方法。因此，

本文为探究不同工艺参数下激光去除基体表面漆层的效果，开展了多工艺参数的正交试验，并采用极

差分析法对试验结果进行分析，根据清洗后试样表面的形貌及三维轮廓来评定清洗效果，从而得出激

光除漆的最优工艺参数组合各工艺参数对除漆效果的影响程度，为在碳钢板基材上激光除漆的应用提

供一定的指导。 
   

四. 主要研究成果及应用情况 

在《电镀与涂饰》上发表论文 1 篇，本人一作(负责试验完成和论文攥写），导师二作（论文修改和试

验框架搭建），严东兵三作（给出论文修改意见），谢顺四作（给出修改意见），殷伟五作（给出修改

意见）。 
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