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DG 接入中压配电网对接触电压和跨步电压的影响分析

一. 成果完成人及所在单位： 陈晓芳，电气工程与自动化学院 指导教师：陈丽安

二. 成果简介：

以中性点经小电阻接地的中压配电网为研究对象，搭建了光伏发电装置、双馈异步风力机、

永磁同步发电机、储能装置等仿真模型，并将其分别并入电网，根据电网工作人员进行检修工作时的

真实工况进行仿真，得到接触电压和跨步电压，考虑的因素包含不同的送电方式，不同的分布式电源

类型，不同渗透率等，并对仿真结果进行分析。研究表明，相比于传统配电网，分布式电源的接入会

对接触电压和跨步电压都有所影响，但由于受到控制策略的限制，影响很小。这项研究是基于国网安

全作业问题科技项目的子项目展开，仿真结果和结论将作为未来安全作业规程的理论支撑。除此之外，

这些仿真结果将成为后续研究安全作业仿真平台的数据集，有着基础性作用。

三. 主要研究内容及创新点：

针对有源配电网（见图 1）为研究对象，采用 MATLAB 仿真软件搭建了光伏发电装置、双馈

异步风力机、永磁同步发电机、储能装置等数学模型，并将其分别并入电网，根据电网工作人员进行

检修工作发生单相或三相误送电方式进行仿真，得到入地电流与接触电压；采用 COMSOL 有限元仿真

软件搭建土壤模型（见图 2），以入地电流为输入量，得到跨步电压。研究结果指出，在有源配电网

中，接入分布式电源会对接触电压和跨步电压有所影响，但由于受到控制策略的限制，影响作用十分

有限。本研究的创新点在于关注的是配电网中关乎人身安全却往往被大家所忽略的问题，仿真的情况

贴近实际的工况，与前人对有源配电网的研究方向相差较大。

图 1 有源配电网仿真模型示意图 图 2 跨步电压仿真图

四. 主要研究成果及应用情况

在国际会议“Advanced Energy, Power and Electrical Engineering (AEPEE2021)”发表论文 1 篇；

撰写的科技报告将作为国家电网未来安全作业规程的理论支撑。
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