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基于车载视觉的红绿灯自动识别技术研究

一. 成果完成人及所在单位：乔允浩，机械与汽车工程学院 指导教师：钟铭恩

二. 成果简介：

智能驾驶和无人驾驶技术是汽车的重要发展方向，车辆的交通环境感知技术不可或缺，而红

绿灯的自动检测与识别是环境感知的重要组成之一。此外，红绿灯自动识别技术还可以应用到其它

领域，例如可为色盲、色弱患者的路口通行提供辅助决策等。虽然多方案融合是未来红绿灯自动识

别技术发展的趋势，但是车载视觉方案稳定性好、成本低，基于车载视觉的红绿灯识别技术仍是学

术界和企业界研究的热点。传统的红绿灯检测算法多使用单帧静态图像进行检测与识别，在复杂交

通场景下可靠性有待提高。为此，本项目在优化传统检测方法的基础上引入图像的时域信息，重点

解决复杂交通场景、高干扰情况下的红绿灯检测与识别，提高红绿灯自动识别算法的准确性和抗干

扰能力。

三. 主要研究内容及创新点：

（1）在红绿灯静态检测阶段，针对夜间交通红绿灯图像呈现光晕的问题，提出包围零点筛选去光

晕算法，优化夜间红绿灯特征的提取；针对背板信息使用场景的局限性，在形状过滤的基础上，引

入红绿灯尺度分布和位置分布特征，使用空域分布特征进一步过滤伪红绿灯区域。

（2）在红绿灯的动态检测阶段，基于红绿灯的亮暗转换规律（如图 1 所示），设计了一种红绿灯

亮暗转换曲线的生成与自动更新算法，进一步结合红绿灯的空域分布特征，提出了一种基于时空联

合的红绿灯动态检测方法。

（3）在红绿灯类型识别阶段，本项目测试了经典的 HOG 特征结合支持向量机分类的红绿灯类型

识别方案，提出了更加高效的基于前景像素投影特征的识别方法，经实验分析两者识别率不相上下，

而后者实时性更好。

以 QT5.9和 OpenCV为基础进行软件的开发（如图 2 所示），并以树莓派和 Linux 系统为基础进行了

算法的移植和软硬件的集成开发。

图 1时域亮暗规律曲线 图 2 检测与识别软件

四. 主要研究成果及应用情况
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