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热电性能测试测试系统研制 

一. 成果完成人及所在单位： 胡亚辉，材料科学与工程学院    指导教师：林建平 

二. 成果简介： 

  本项目研究设计了一套成本低、操作简单、可扩展性强、可以在气氛保护的高温环境下进行热

电材料性能参数测试的系统。通过对样品支架、测量模块和温差控制方式的设计与改进，本系统能

构同时测量出样品的电导率和塞贝克系数，并且可方便的扩展为其他性能参数的测量设备。在测量

过程中能够有效消除由帕尔贴效应引起的温差和附加电势，提供高温环境下测试所需的稳定温差，

提高测量精度。本设计对热电材料的相关研究和相关产业的发展具有积极的推动作用，并且为研发

低成本，扩展性强，精确度相对较高的测试装置提供理论依据和技术支持。 

三. 主要研究内容及创新点： 

  针对现行商用设备存在的可扩展性差，成本高，操作相对复杂等问题，本项目主要对系统结构、

样品支架以及温差控制方式进行设计与改进。系统结构如图 1 所示。样品支架系统采用可调式结构，

铜块和热电偶可以根据样品的具体形状进行调节，保证了系统与样品之间保持良好的热接触和电接

触。使用多通道万用表给样品施加正负方向交替变换的恒定电流，消除附加塞贝克电势对测量结果

的影响。本系统的温差控制采用在与样品某一端接触的铜块中安装辅助加热器，并通过时间继电器

控制辅助加热器的工作时间的方式，在真空高温环境下提供测试所需温差。通过不断的测试与改进

本系统的测量精度达到商用设备的测试标准，并且本系统可以根据不同测试需求方便的进行功能扩

展。 

 
图 1 系统结构示意图 

1. 固定螺丝；2.热电偶；3.导线；4.加热器 5.样品；6.铜块；7.陶瓷块；8.螺旋推进杆 

 

图 2 系统整体结构图 

四. 主要研究成果及应用情况 

   在 Journal of Alloys and Compounds 已投稿论文。 
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