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厦门理工学院研究生科技活动月——成果展示

基于方向盘区域信息的事故倾向驾驶检测研究

一. 成果完成人及所在单位： 黄杰鸿，机械与汽车工程学院 指导教师：钟铭恩

二. 成果简介：

事故倾向驾驶是引发道路交通事故的重要因素，其典型表现可归纳为风险驾驶行为和低警觉驾

驶状态两类。研究事故倾向驾驶的实时检测和及时预警技术将是保障道路交通安全的一种可探索路

径。为此，本文基于车载单目视觉和图像处理技术，从方向盘区域图像信息处理分析的角度，分别

针对驾驶员的不良方向盘手握行为、疲劳驾驶状态和分心驾驶状态这三种典型事故倾向驾驶进行了

实验、分析和探索，提出了相应的检测算法和判定方法，并最终设计了一个简单的车载系统。

三. 主要研究内容及创新点：

1）基于方向盘转动期间不同时刻图像的差分叠加结果，设计了一种方向盘区域自适应定位分

割算法。与传统方法相比，该算法实现了摄像头安装和拍摄角度无关性，只要求摄像头能基本拍摄

到方向盘区域即可，无需标定。

2）基于驾驶员手部运动图像序列的差分结果，设计了一种手背运动轨迹图像提取算法，并进

一步根据所提取的手背运动轨迹图像序列的 K阶灰度峰值矩阵及其灰度差异最小路径，提出了一种

手背肤色灰度初始值的自适应检测方法。该方法实现了驾驶员无关特性，即无需预先设置驾驶员的

生物表征信息，有利于提高系统的适应能力和可靠性。

3）在方向定位区域内部，基于已获取的手背肤色实时灰度值信息提取手背候选图像区域，结

合候选区域与方向盘区域的面积比关系设计了手背区域图像的定位分割算法，并进一步根据分割结

果给出驾驶员手握方向盘与否的判定原理。当驾驶员至少有一手握着方向盘时，结合角点检测和曲

率极大值过滤提出一种驾驶员手部虎口特征点检测算法，并进一步根据虎口特征点存在与否判定手

握姿态是否正确。当驾驶员方向盘手握姿态正确时，根据虎口特征点的运动特性给出方向盘转角估

算方法，并进一步根据方向盘转角变化（见图 1），给出一种可用于实时检测驾驶员可能处于疲劳

驾驶或分心驾驶的参数基础。

以 OpenCV 和 C++为基础实现了上述算法的软件实现（见图 2），并以树莓派芯片组为基础设

计了硬件系统，实现了软硬件集成。

图 1 方向盘转角典型变化波形图图 图 2 检测软件

四. 主要研究成果及应用情况

申请软件著作登记权 2 项。

联系人：黄杰鸿， 电 话：15705924462 Email: 510690334@qq.com


	10kV PT 保护用真空灭弧室快速动作机构的研究
	一种基于家用门的挤压发电系统
	车载三合一配电箱的优化设计
	车载电池管理系统 BMS 的优化设计
	传递路径分析方法的研究与应用
	空间飞网装置的结构设计
	基于 VDI2198 循环的内燃叉车实际作业排放特性
	一种可调节角度马桶
	一种订书机
	花洒本体残余应力模拟优化
	固溶体型碳氮化钛基金属陶瓷刀片材料的研制
	一种新型干冰清洗喷枪整体
	汽车颗粒物化喷漆装置设计
	基于 Simulink 的锂电池建模仿真
	Modeling and simulation for micro DC motor
	based on simulink
	隐形材料喷射装置研发
	无人机化肥颗粒喷射器开发
	纯电动车的结构设计
	应力发光薄膜对焊接缺陷的可视化研究
	新型青色应力发光材料的研制及其性能研究
	新型绿色长余辉荧光粉 SrLaGaO4: Tb3+的制备
	及其性能研究
	干粉喷射清洗过程的仿真分析与实验
	高压断路器动力学建模与故障诊断
	基于方向盘区域信息的事故倾向驾驶检测研究
	基于 ADAMS/Insight 的客车悬架动力学仿真与优化
	开关电源温漂补偿方法及其应用研究
	一种新型的立方体卫星桅杆展开机构设计
	基于动态航拍影像的建筑变化监测
	等离子体技术去除污泥中典型重金属离子的研究
	基于调度系统的高压断路器故障判别模型
	一种真空吸污车自排水的气水分离器
	太阳能自行车的设计
	3 岁儿童乘员胸部在动态载荷下的运动方程
	的建立与分析
	公交车底架模块化设计技术的研究与应用
	涡轮转子系统的振动分析
	客车车内声场的声固耦合分析
	基于机器视觉的电视背板机器人
	螺丝锁付定位与检测系统研发
	基于基于逻辑门限值的混联式混合动力汽车
	能量管理策略的建模与分析
	基于 DSP 的机器人小车运动控制系统设计
	一种电力机车主断路器检测系统
	一种儿童座椅的 ISO 接口的调节机构
	制动卡钳缸体 CNC 加工中心专用夹具设计
	光学扫描在制动卡钳缸体逆向设计中的应用
	一种碳罐橡胶支架自动套装机及其控制方法
	一种瓦片螺丝简易分料机构
	一种智能垃圾桶
	一种介质阻挡放电等离子体污泥处理装置
	智能厚板焊缝焊接系统的研究与设计
	弯曲式便携拖鞋
	一种暂态过电压在线监测系统
	面向汽车座椅设计的人体单一尺寸确定方法
	基于机器视觉的电视背板机器人
	螺丝锁付定位与检测系统研发
	一种带有多种环境传感器的智能插座
	一种二类类别不平衡时序数据分析方法
	一种新型地铁座椅
	UPS 健康管理系统
	随机森林算法工具箱
	一种针对老化室温湿度的设备故障诊断系统
	公交车底架模块化设计技术的研究与应用
	正面 40%偏置碰撞中儿童乘员的损伤风险研究
	一种防烧蚀的静触头组件及灭弧系统
	一种重合闸断路器分合闸指示装置
	一种断路器动触头轴铆接装置
	一种双工位冲铆装置
	一种无极调节的儿童约束系统 ISOFIX 换档装置
	基于有限元分析的开关柜温度场研究与优化
	一种具有良好散热性能的大电流开关柜结构
	一种车载电话接听系统
	一种设有倾转旋翼的飞行汽车
	一种基于高位灯的制动力大小警示系统
	一种高散热效率的大电流开关柜结构

