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厦门理工学院研究生科技活动月——成果展示

开关电源温漂补偿方法及其应用研究

一. 成果完成人及所在单位： 杨秋玉，电气工程与自动化学院 指导教师：彭彦卿

二. 成果简介：

开关电源存在一些技术难题，如温度漂移等，温度漂移是开关电源在宽温范围内工作时经常遇

到的技术难题，它影响了开关电源的输出稳定性，降低了开关电源的整体性能。 本项目针对传统电

源设计中，自然冷却和风扇冷却降温使用范围有限且不能在低温环境条件下工作的瓶颈，研制一种

基于小波及最小二乘支持向量机误差预测方法的高信赖性开关电源。

三. 主要研究内容及创新点：

开关电源为各类设备提供必要的电力能量来源，是各种带电设备正常运行必不可少的条件。针

对目前开关电源存在的温度温漂现象，发明一种抑制开关电源温度漂移的方法，能够快速准确地对

温漂进行实时补偿，包括硬件和软件部分。硬件由 PWM模块、ADC模块、比较器和数字 PID 调节

模块等组成；软件部分包括以下步骤：①引入小波分析方法对开关电源的输出电压进行分解，并提

取其主要特征值，②采用最小二乘支持向量机对分解后的信号进行训练和预测，得到输出电压的预

测值，③对预测值的误差进行分析并修正预测结果，得到修正的预测值，④基于该修正的预测值，

通过调整占空比对开关电源进行温漂补偿。

与现有市场上的开关电源相比，本项目研制的开关电源具有以下优点：①通过结合小波分析、

最小二乘支持向量机和预测误差分析相结合的方法建立参数模型，不仅

能够克服其他算法（如神经网络算法）训练时间长、训练结果存在随机性以及过学习的不足的

缺点，而且具有预测精度高、适应性强等特点。

②有效解决了开关电源在宽温范围内工作时的温度漂移问题，大大提高了开关电源输出的稳定

性及整体性能。

图 1 现场测试图 图 2 温漂补偿软件流程图 图 3 温漂补偿前后输出电压对比

四. 主要研究成果及应用情况
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