
厦门理工学院研究生科技活动月——成果展示 

      基于聚类方法的历史建筑点云数据文化信息提取 

一. 成果完成人及所在单位： 陈平，环境科学与工程学院    指导教师：何原荣 

二. 成果简介： 

      中国历史建筑被人们喻为“矗立在中华大地上的史书”，具有悠久历史和文化价值。其既承

载着悠久的历史文明又是对传统文化的继承与延续，它们不仅为研究建造技术和历史文化提供良好

的素材，也是东方历史文化的重要载体之一，属于全人类保存至今“不可多得，失而不复”的优秀

文化遗产。因此，对于历史建筑中的文化信息提取研究显得颇为关键和重要。本文对于历史建筑文

化信息的提取采用划分聚类方法，首先基于高精度的点云数据获取文字墙面点云正射影像，采用

K-Means和 IsoData两种影像分类提取方法提取历史建筑中的文字信息和花纹图案信息，最后将提取

的文字、花纹进行矢量化、数字化保护。历史建筑文化信息的提取对丰富历史建筑保护理论具有非

常积极的作用，且有助于继承与发扬中国传统文化优秀品质。 

三. 主要研究内容及创新点： 

      针对厦门市思明区的百年古厝——卢厝古建筑年代久远，建筑出现破损急需对古建筑进行修

复及数字化保存，尤其是门窗、墙壁都保存了大量文字、壁画、花纹图案、石雕、木雕建筑等珍贵

的纹理信息。研究使用三维激光扫描技术作为获取物体表面三维信息的全新技术手段，其非接触式

面数据采集方式，最大限度的避免对古建筑的损坏，非常适合于古建筑物信息的采集；可同时采集

古建筑的点云数据和影像数据，收集古建筑的颜色、纹理、几何信息等并构建古建筑三维点云模型

（见图 1）；依据获取的三维数据，研究采用 K-Means和 IsoData 两种影像分类提取方法提取历史建

筑中的文字信息（见图 2）和花纹图案信息（见图 3），分类算法需要预先设定控制参数，这些控制

参数包括类别数 K、最大迭代次数 I 等，经过实验比较分析，当 K=3，I=2 时 K-Means算法提取的结

果较准确。最后将提取的文字、花纹数据进行矢量化、数字化保护。相比于人工手动提取方法，采

用自动提取算法可以更高效、更完整地保存历史建筑文化信息。有助于继承与发扬中国传统建筑文

化，促进艺术和科学的融合，也对历史建筑修复保护与宗族文化传播具有积极作用。 

 

 

 

  

    图 1 三维点云模型              图 2 古建筑文字信息提取       图 3 古建筑花纹信息提取 

四. 主要研究成果及应用情况 

   论文《基于三维激光扫描技术与无人机倾斜摄影测量技术的古建筑重建》已发表（CSCD 检索）

并参与 2019 年 10 月 19-22 日，福建省“生态文明与乡村振兴”生态学科研究生学术竞赛荣获优秀墙

报奖和论文优秀奖；2020 年 10 月入选第十三届全国大学生创新创业年会。 

论文《基于聚类方法的历史建筑点云数据文化信息提取》已入选 2020 粤闽赣桂遥感科技论坛会

议。 

    项目研究成果已交付古建筑保护单位并成功应用于卢厝古建筑重建，古建筑数字化三维模型数

据具有丰厚的历史文化价值，保存意义重大。 
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